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1.Wyglad noda

1.1 Wtacznik, ktéry odtacza catkowicie baterig, aby w czasie, kiedy nie uzywamy noda, nie
nastepowato roztadowywanie baterii. Wtacznik musi byé réwniez wtaczony w czasie
tadowania baterii. Wtgczenie nastepuje przy przesunieciu suwaka w kierunku anteny.
Whytagczenie nastepuje w kierunku czerwonego kapturka &

Dziatanie noda nie jest sygnalizowane na zewnatrz diodami swiecacymi. Diody swiecace
znajdujg sie wewnetrz i stan noda mozna sprawdzic zaglagdajgc przez wolng przestrzen
koto gniazda USB-C. Wewnatrtza znajdujg sie dwie diody. Mrugajaca - czerwona
wskazuje na prace noda, Swiecaca statym swiattem - niebieska, wskazuje
tadowanie noda.

1.2 Gniazdo zasilania/tgdowania USB-C znaduje sie na niewidocznej na zdjeciu, stronie
obudowy. Nod moze pracowac réwniez podtgczony do tadowarki.

1.3 Identyfikator noda. Zaprogramowany na state w mikrokontrolerze, jednoznacznie
identyfikujacy noda, jesli pojawity by sie w sieci 2 lub wiecej nody o tej samej nazwie,
zdeklarowanej przez uzytkownika. Np. préby podszywania sie po uzytkownika. Z tego
powodu identyfikatora nie mozna zmienié.

1.4 Przycisk RESET, stuzgcy do resetowania noda, jesli cos$ nie dziata oraz uruchomienia
trybu zmiany oprogramowania.

1.5 Antena LoRa Meshtastic — za pomoca tej anteny do komunikacji zinnymi nodami. Nie
nalezy jej zastaniaé, a jesli jest problem ztgcznoscia, nalezy noda ustawiaé blisko
otwartych przestrzeni, okien itp. Im wyzej tym lepiej.

1.6 Gniazdo anteny Bluetooth, zaslepione czewonym silikonowym czerwonym kapturkiem.
Nod taczy sie z naszym smartfonem przez Bluetooth na odlegtosci kilku metréw. Mozna
zwigkszyc ten zasieg, w to gniazdo nalezy wkreci¢ antene Bluetooth (2.4GHz). W testach
osiggnieto odlegtosc przy bezposredniej widocznosci 157m pomiedzy nodem, a
telefonem. Mozna umiesci¢ noda na dachu/stupie kominie itp. i komunikowac sie
bezposrednio, co nie jest moztiwe w przypadku braku anteny dodatkowe;j.



Uwaga, do czasu lepszego zapoznania sie ze sprzetem prosze ustawia¢/zmieniac¢ tylko te
parametry, ktére sg opisane niniejszym dokumencie. Nierozwazna zmian ustawien, np. na
prébe, moze spowodowac skuteczne zerwanie tacznosci z siecig/telefonem lub jej
powazne przeciazenie, czego nalezy unikacé.

2.Sparowanie noda ze smartfonem (procedura
jednorazowa dla konkretnego smartfona Android)

2.1 Aby uruchomi¢ noda, réwniez w celu natadowania baterii, nalezy przesung¢ suwak [1]w
kierunku anteny

2.2 Uruchamiamy modut Bluetooth

2.3 Wtaczamy modut jesli jest wytaczony

2.4 Naciskamy przycisk Skanuj

2.5 Na potrzeby niniejszej instrukcji identyfikator noda to F31A
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2.6 Na liscie urzadzen dostepnych powinien pojawi¢ sie nod o nazwie zakonczonej
identyfikatorem naklejonym na obudowe. W tym przyktadzie Meshtastic_f31a.
Jesli go nie ma na liscie, sprawdz czy nod jest wtaczony lub czy inny telefon nie jest
z nim potaczony

2.7 Klikamy na nazwie noda

2.8 Pojawia sie formularz wprowadzenia PIN do zestawienia potgczenia

2.9 Podajemy PIN startowy 654321 (nastepnie trzeba go obowigzkowo zmieni¢, info w
dalszej czesci instrukcji)

Po wpisaniu PINu nasz nod powinien zostac¢ przeniesiony z listy dostepnych na liste urzadzen
potaczonych (powyzej)

3. Instalacja oprogramowania Meshtastic dla Android
(procedura jednorazowa dla pary smartfon-nod)

3.1 Wchodzimy do sklepu Google Play i wpisujemy w wyszukiwarce aplikacji Meshtastic. W
przypadku smartfonéw Apple, oprogramowanie nalezy sciagna¢ z odpowiedniego
sklepu z aplikacjami.

Meshtastic

/A (¥ Zzainstalowano

3.2 Instalujemy aplikacje

Mozna sparowa¢ noda z wieloma smartfonami, ale nod w danym
momencie, moze miec¢ potaczenie tylko z jednym smartfonem



4.Uruchomienie aplikacji i podtgczenie sie do noda

4.1 Uruchamiamy aplikacje z zielong ikong na ekranie
4.2 Wybieramy na dolnym pasku ikone z chmurka [1]
4.3 Na ekranie jest widoczna lista, na ktérej powinna by¢ widoczna nazwa naszego noda. W

tym przyktadzie Meshtastic_f31a
4.4 Klikamy na wiersz z nazwg haszego noda [2]

1755 ~@ @ = X L a@ - B = allall 27% =

Meshtastic :

Potgczono z urzadzeniem (nrf52-promicro-diy 2.5.22.d1fa27d)

- o @
https://meshtastic.pop.pl

3 Bluetooth l = Sieé | v Seryjny

(

Bluetooth

e Brak (wytacz)

* Meshtastic_f31a

Podaj lokalizacje telefonu do sieci

I:I Anonimowe statystyki uzycia i raporty o btedach.

Rysunek 2

4.5 Po chwili telefon wczyta wszystkie parametry z noda, wyswietlajac komunikat:
Potgczono z urzgdzeniem (nrf52-promicro-diy wersja_firmware) [4]

4.6 W tym momencie mozemy przejsc do indywidualnej spersonalizowanej konfiguracji
noda wg naszych upodoban.



5. Sygnalizacja potgczenia z nodem

5.1 Potaczenie Bluetooth noda ze smartfonem sygnalizuje w prawym dolnym rogu symbol
chmurki z ptaszkiem. Jesli chmurka jest przekroreslona, nie matacznosci noda ze
smartfonem. W takim przypadku nalezy wykonac¢ procedure opisang w punkcie 4.
Niniejszej instrukciji.

6. Zmiana startowego PINu do potaczen bluetooth

6.1 Klikamu na ... w prawym gérnym rogu ekranu i wybieramy Ustawienia urzadzenia
6.2 Klikamy zaktadke Bluetooth
6.3 Na ekranie powinna by¢ zaznaczona opcja Pairing mode: FIXED_PIN
6.4 Usuwamy z pola ponizej Fixed PIN wartosc 654321
6.5 Wpisujemy wtasny 6-cyfrowy PIN do bluetooth,
nie wolno go zapomnie¢ bo beda ktopoty &
6.6 Klikamy Wyslij (moze pojawic¢ sie komunikat btedu — zignorowac)
6.7 Nod wykona restart
6.8 Wracamy strzatkg wstecz do ekranu podtaczenia nodéw (ikona chmurki w prawym

dolnym rogu, rysunek 2 [1]

7.Zmiana nazwy dtugiej oraz nazwy krotkiej noda

Nazwa krétka oraz nazwa dtuga noda (rysunek 2 [4]) pokazuje sie na naszej liScie jako pierwsza
oraz na listach wszystkich nodéw, ktére mamy w zasiegu. Na ponizszym obrazku nazwa krdétka
to ,,f31a”, a nazwa dtuga ,,BM-NODE https://meshtastic.pop.pl”. Obie nazwy mozemy
ustawic¢ wg wtasnego uznania podajgc tam np. imie czy jakgkolwiek nazwe pod ktérg chcemy
by¢ identyfikowani w sieci. Nazwa krotka moze mie¢ maksymalnie 4 znaki, nazwa dtuga
maksymanie 39 znakdéw. Procedura opisana jest ponizej:

7.1 Klikamy na ... w prawym gornym rogu ekranu i wybieramy Ustawienia urzadzenia

7.2 Klikamy w zaktadke User

7.3 Ustawiamy w kolejnosci Long name oraz Short name. Nalezy robic¢ to w tej kolejnosci,
bo zmiana Long name wptywa na Short name, dlatego Short nalezy wpisywa¢ jako
drugie.

7.4 Klikamy Wyslij (moze pojawi¢ sie komunikat btedu — zignorowac)

7.5 Nod wykona restart

7.6 Wracamy strzatkg wstecz do ekranu podtaczenia nodéw

7.7 Wybieramy zaktadke Lista noddéw (dwa ludziki)

7.8 Na liscie powinny by¢ juz przez nas ustawione nazwy i takie nazwy beda rozsytane do
innych nododw.


https://meshtastic.pop.pl/

8. Ustawienie statych koordynatow GPS - pozycja

noda na mapie

Nod moze wysyta¢ swojg pozycje na mapy innych nodéw. B-NODE-MICRO nie ma
wbudowanego GPS, ale mamy do dyspozycji dwie opcje pozwalajgce na wskazywanie pozycji
noda:

A. Dynamiczne pobieranie informacji o aktualnej pozycji z GPS smartfona. Aby uzyskac ta
funkcjonalnosc, nalezy wtagczy¢ GPS w smartfonie, a nastepnie zaznaczy¢ opcje ,,Podaj
lokalizacje telefonu do sieci” — rysunek 2 [3]

B. Alternatywnie mozna definiowac stata pozycje znacznik na mapie, niezaleznie gdzie sie
przemiescimy z nodem
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8.1 Wchodzimy na mape Google
8.2 Klikamy w miejsce, w ktérym chcemy umiesci¢ naszego noda — rysunek 3 [1]
8.3 Zapisujemy podane wartosci koordynatéw GPS - rysunek 3 [2]



8.4 Klikamy na ... w prawym gornym rogu ekranu i wybieramy Ustawienia urzadzenia

8.5 Wybieramy Pozycjonowanie

8.6 Wybieramy Use fixed position

8.7 Wpisujemy (zgodnie z przyktadem) Latitude: 50.992961, Longitude: 17.033707

8.8 Wpisujemy Altitude: 130m - wysokosc nad poziomem morza, na jakiej jest nasz nod
8.9 Klikamy Wyslij (moze pojawi¢ sie komunikat btedu — zignorowac¢), nastapi restart noda
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Po ustawieniach z opcji A lub B, nod bedzie wysytat pozycje do innych noddéw i jego nazwa
bedzie widoczna na mapie w aplikacji. Aby zobaczyé¢ pozycje na mapie, nalezy klikngc na
dolnej belce aplikaciji ikone mapy (na srodku belki). Wysytajgc pozycje noda do sieci mozna
okresli¢ precyzje — opis ponize;j.



9. Okreslenie precyzji wskazan punktu GPS na mapie

Aplikacja pozwala nam na podawanie dokladnego punktu, ktérego koordynaty wskazalismy
lub pokazywanie losowego punktu (fatszowanie pozycji) w zdeklarowanym promieniu od

punktu.

—
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9.1 Klikamy na ... w prawym gérnym rogu ekranu i wybieramy Ustawienia urzadzenia

9.2 Wybieramy Kanaty

9.3 Klikamy Medium Fast lub Long Fast lub Short Fast
(zaleznie od presetu w ktérym pracuje nod)

9.4 Wtaczamy Position enabled

9.5 Jesli Precise location jest wtaczone, punkt na mapie bedzie zgodny z koordynatami
jakie wpisaliSmy lub jakie podaje GPS smartfona. Jesli Precise location wytgczymy,
mozemy suwakiem okresli¢ promien fatszowania pozycji, jak na powyzszym obrazku.



9.6 Klikamy Zapisz
9.7 Na karcie Kanaty klikamy Wyslij (moze pojawi¢ sie komunikat btedu — zignorowag),
nastgpi restart noda

10. Menu gtowne aplikacji (dolha belka)
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Nazwa krétka noda (4 znaki) — rysunek 6 [1]
Menu konfiguracji aplikacji i noda (3 kropki) — rysunek 6 [2]
Karta konwersacji oraz historia watkow - rysunek 6 [3]



Karta Lista nodow, ktére sg widoczne w sieci bezposrednio oraz za posrednictwem
innych nodoéw - rysunek 6 [4]

Karta Mapa nodéw - rysunek 6 [5]

Karta Ustawienia kanatéw - rysunek 6 [6] - nie uzywamy na tym etapie

Karta Potgczenia z nodami za pomoca Bluetooth/IP/serial — rysunek 6 [7]

Status potaczenia z nodem:

- brak potgczenia — chmurka przekreslona,

- potaczenie aktywne — chmurka z ptaszkiem

11. Karta Lista nodow

Karta Lista nodéw, rysunek 7, jest podstawowa kartg przy obstudze noda.
Omdwie ponizej podstawowe funkcje:

Pole filtr, umozliwia szybkie znalezienie noda po wpisaniu jego nazy (czesci)

Pole sortowania oraz wyswietlania roznych szczegétdw nodéw na liscie

Krétka i dtuga nazwa noda

Status podtaczenia noda do smartfona

Stan zasilania/baterii noda

Koordynaty GPS noda, jesli udostepnia pozycje

Tryb pracy noda - zalecany CLIENT lub CLIENT_MUTE

Wysokos¢ noda nad poziomem morza (MSL)

Status dostepnosci noda zdalnego oraz czas ostatniej aktywnosci w sieci

0. Status szyfrowania

1. Informacja o jakos$ci sygnatu noda zdalnego z ktérym mamy bezposrednig tacznos¢

(direct)

12. Stan zasilania noda zdalnego

13. Informacje telemetryczne, jesli nod wysyta. Rozbudowane nody (najczesciej
stacjonarne) wysytajg dane telemetryczne, takie jak: temperatura, wilgotnosc, cisnienie,
jakos$¢ powietrza, napiecie zasilania i pobierany, przez noda, prad, itp.

14. Niepowtarzalny identyfikator noda

15. Odlegtosc do noda zdalnego oraz liczba przeskokdéw w drodze, przez inne nody

16. Rodzaj mikrokontrolera na jakim zbudowany jest nod. Informacja o sprzecie. Czy jest to

samordbka (diy) czy model fabryczny, np. kupiony na Aliexpress

TP NOO RO

Aby uzyskacé rozszerzone informacje (koordynaty, tryb pracy, wysokos$é, identyfikator) o
nodzie nalezy klikngc na jego dtugiej nazwie.
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12. Menu kontekstowe noda zdalnego

Aby wyswietli¢ menu kontekstowe konkretnego noda z listy noddéw, nalezy klikng¢ w krotka
nazwe noda (omowie tylko podstawowe funckje). W tym menu znajduje sie najwazniejsza
funkcja noda czyli wysytanie prywatnych wiadomosci do innych nodéw

Po kliknieciu w krétka nazwe noda zdalnego otrzymujemy (rysunek 8a, 8b, 8c):
- Oopis urzadzenia
- szczegotowe dane
- blok Actions (akcje) pozwalajacy na:
- udostepnienie informacji o nodzie w postaci QR-kodu
- wystanie SMS, bezposredniej wiadomosci do noda
- wystanie do noda przyspieszonego zgdania podania jego pozyciji, jesli udostepnia
- wystanie do noda przyspieszonego zadania podania jego szczegdlowych informaciji

- pokazanie trasy pomiedzy nami, a nodem. Wyswietla liste wszystkich kolejnych
nodow,przez ktdre przechodza wiadomosci, do noda i z powrotem.

- dodanie noda do ulubionych, czyli pozycjonowanie go zawsze na poczatku listy nodéw
- dodanie do listy ignorowanych. Nie bedziemy otrzymywac zadnych informacji od noda

- usuniecie noda z listy, w celu odswiezenia danych. Pojawi sie ponownie przy kolejne;j
publikacji jego danych

- rejestry zdarzen (logi)

- zarzgdzanie nodem zdalnym
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Rejestry zdarzen (logs)

Historia telemetrii

Historia danych otoczenia
Historia danych sygnatu
Historia zasilania

Historia sprawdzania trasy

Zarzadzanie

ﬁ:} Request Metadata

Rysunek 8c



13. Karta konwersacji oraz historia
Na tej karcie znajduje sie historia wszystkich konwersjaciji.
- MediumFast / LongFast / ShortFast — kanat publiczny ogdlny
- rozmowy prywatne z poszczegdlnymi nodami

Aby kontynuowac konwersacje na kanale publicznym lub rozmowe prywatna, nalezy klikngc na
wierszu danej konwersacji, tutaj 0 — kanat publiczny, c054, 863e, b26d - konwersacja
prywatna z nodem
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14. Karta Mapa nodow

Karta zawiera mape na ktorej znajdujg sie wszystkie nody, (ktérych dane otrzymat nasz nod),
publikujgce swoja pozycje za pomoca GPS lub ustawiona recznie (pkt 8. Niniejszej instrukciji)

Przy kazdym nodzie podany jest czas jego ostatniej aktywnosci.
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15. Preset modemu - ktéry uzywacé?
Presety to zestaw automatycznych ustawieh modemu naszego noda.
Obecnie nody w Polsce pracujg w trzech presetach:
- LongFast - tryb wolny, ale o dalekim zasiggu, dla nieduzych sieci i odlegtych nodow
- MediumFast - tryb szybszy, dla sredniej pojemnosci
- MediumFast - tryb bardzo szybki, krotkim zasiegu, dla bardzo gestych sieci
Nody pracujace w réznych presetach wzajemnie sie nie widza.

Przyjmuje sie, ze w rejonach o wiekszym zageszczeniu nodéw stosuje sie MediumFast, aw
rejonach o niskiej gestosci siatki tryb LongFast. Przy bardzo gestych sieciach ShortFast.

W przypadku zmiany miejsca lokalizacji noda (np. podrdz) nalezy sprawdzi¢ w ktorym presecie
nadajg lokalne nody, przestawiajgc na kilka minut noda w jeden i drugi preset, a nastepnie
pozostawié, w tym presecie, w ktérym pracuje dana siatka.

Nody BM-NODE-MICRO fabrycznie majg ustawiony preset
MediumFast

Dominujace presety w rejonach:

Wroctaw i okolice pracujg w MediumFast
Zielona Goéra i okolice pracujg w MediumFast
Watbrzych i okolice pracujg w MediumFast
Poznan i okolice pracujg w MediumFast
Warszawa i okolice pracujg w MediumFast
Gdanska i okolice pracujg w MediumFast
Szczeciniokolice pracujg w MediumFast
Gorny Slask i Krakéw pracujg w ShortFast
Konin, Slesin i okolice pracujg w LongFast

Jesli gdzie$ zabierzesz noda i nie bedg zgtasza¢ sie lokalne nody na liscie, spréobuj przetaczyé
preset, bo moze lokalna siatka pracuje w innym presecie niz Twoja dotychczasowa.

Jesli w obu presetach jest cisza, oznacza to, zZe jeste$ na pustyni &

Jesli chcesz, aby wpisa¢ Twojg okolice na powyzszg liste presetdw, zgtos to.
Kontak na koncy instrikcji



16. Ustawienie presetu modemu

- Klikamy na ... w prawym gérnym rogu ekranu i wybieramy Ustawienia urzadzenia

- Klikamy w zaktadke Lora

- Wybieramy z Modem preset [1]: LONG_FAST [2] / MEDIUM_FAST [3] / SHORT_FAST [4]
- Klikamy Wyslij w dolnej czesci karty

- Nastepuje zrestartowanie modemu i od tej pory modem pracuje w ustawionym przez Ciebie
presecie.

< BM-NODE https://meshtastic.pop.pl

Konfiguracja LoRa

Use modem preset o

Modem Preset MEDIUM_FAST A

Frequency offset (MHz) LONG_FAST
0.0

LONG_SLOW
Region (frequency plan) European |

MEDIUM_SLOW

Limit skokow

5
MEDIUM_FAST

TX enabled
SHORT_SLOW

TX power (dBm)
27

SHORT_FAST n

Frequency slot LONG_MODERATE
1

SHORT_TURBO
Override Duty Cycle

Ignore incoming

=

Rysunek 11



Powyzsza instrukcja jest bardzo ogdlna, ale wystarczajgca do rozpoczecia pracy z BM-NODE-
MICRO, jak i w duzej czesci, kazdym innym, poniewaz, de facto, opisuje aplikacje na Android.

Bedzie poprawiana/uzupetniana w miare wolnego czasu. Przepraszam za wszystkie literéwki,
jesli gdzies sie zdarza.

Wszelkie uwagi i sugestie prosze przesytac¢ na kanat na telegramie
https://t.me/+b8INVAU9qOM1MDc0

Do zobaczenia w sieci, tradycyjne 73! Stawek SQ6B

E-mail: slawek.bikeman@outlook.com

Dystrybucja i kopiowanie tego dokumentu dozwolone jest
wytagcznie w catosci, pod warunkiem podania zrédta forum
https://meshtastic.pop.pl

AN
e ‘s

Zajrzyj: https://demokracjapryncypialna.pl &
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